
����������������������� �æ�ê�Ã�í�ð���ä�ì�ð�ì�`�»�ñ�`�¼�ï�í�À�¬�Ð
�¼�î�ï�ñ�½�ê�`�ï�ð�ë�ì�Ã�Ã�Ê�¬�Ð�ñ�Ã�À�ë�ì�`�ï�À�ð�ì�ð�Ð

�®�Ã�ï�ð�À�ð�ñ�ð�Ð
�»�À�î�À�Ã�Ä�î�`�Â�ê�ð�À�í�À

�æ�ê�Ã�í�ð���ä�ì�ð�ì�`�»�ñ�`�¼�ï�í�À�¬�Ð
�Ü�í�ê�½�ì�Â�À�Æ�ì�ï�í�À�¬�Ð�ñ�Ã�À�ë�ì�`�ï�À�ð�ì�ð�Ð
�å�Ü�â



�����œ��������������•��

�������������� 
���������›��������������
�������"��
��������������������� �����œ����� ��
�����������•� �����
������������#����
�������œ����� �������������
����������

���%�,�3�'�@�*���,�2�%�2�-�D��
�4�3���/� �C�<�*�'�@�1���Ÿ� �D��
�&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�-��
�4�5�*�Ÿ�1�*�7�%�1��

���*�+�Ÿ�-�6�;�-�4� �-�2�%�5�2�3�*��
�3�&�>�*�2�-�*���-���6�3�'�1�*�6�7�2�@�*��
�4�5�3�*�/�7�@

���3�4�8� �D�5�-�,�%�;�-�D���2�%�-�&�3� �*�*��
�4�*�5�6�4�*�/�7�-�'�2�@�:���3�&� �%�6�7�*�.��
�&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�-���6�5�*�Ÿ�-��
�6�7�8�Ÿ�*�2�7�3�'���-���1�3� �3�Ÿ�@�:���8�<�*�2�@�:��
�-�,�����3�6�6�-�-���-���&� �-�+�%�.�=�*�(�3��
�,�%�5�8�&�*�+�A�D



���������������������������•��

���������›���������������
�œ�•�#������›�������������������
����������
�������������������
�œ�•�#��������•��������

���-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�%��
�Ÿ� �D���&�-�3� �3�(�3�'����
�4�5�3�(�5�%�1�1�-�5�3�'�%�2�-�*�����%�2�%� �-�,��
�Ÿ�%�2�2�@�:���1�*�6�����6�7�%�7�-�6�7�-�/�%

�ž�*�/�;�-�-���-���1�%�6�7�*�5���/� �%�6�6�@��
�3�7���'�*�Ÿ�8�>�-�:���8�<�*�2�@�:��
�&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�3�'

���-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�%��
�Ÿ� �D���-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�3�'��
�-���1�%�7�*�1�%�7�-�/�3�'����
�1�3� �*�/�8� �D�5�2�%�D���&�-�3� �3�(�-�D����
�&�-�3�7�*�:�2�3� �3�(�-�-�����%�2�%� �-�,��
�Ÿ�%�2�2�@�:���1�*�6�����%� �(�3�5�-�7�1�@��
�'���&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�*��

���-�2�-���/�3�2�9�*�5�*�2�;�-�D��
�-���4�3�6�7�*�5�2�%�D���6�*�6�6�-�D

���*�=�*�2�-�*���5�*�%� �A�2�@�:��
�-�6�6� �*�Ÿ�3�'�%�7�*� �A�6�/�-�:��
�,�%�Ÿ�%�<���'���/�3�1�%�2�Ÿ�%�:



���������������������������•��

2014 2013

�¡�2�*�.

�6�7�8�¡�*�2�7�3�'�����%�6�4�-�5�%�2�7�3�'��
�-���1�3� �3�¡�@�:���8�<�*�2�@�:��
�9�-�,�-�/�3�����1�%�7�*�1�%�7�-�<�*�6�/�-�:����
�/�3�1�4�A�C�7�*�5�2�@�:��
�-���&�-�3� �3�(�-�<�*�6�/�-�:��
�6�4�*�;�-�%� �A�2�3�6�7�*�.

�4�3�7�3�/�%����
�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�-����
�&�-�3� �3�(�-

�<�%�6�%��� �*�/�;�-�.��
�-���1�%�6�7�*�5���/� �%�6�6�3�'

�4�5�-�(� �%�=�*�2�2�@�:��
�8�<�*�2�@�:���&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�3�'

�4�5�3�*�/�7�3�'��
�����!���������8�<�%�6�7�2�-�/�3�'��

6 7

100 100

2 2

53 57

30 20

6

�Ÿ�2�*�.

�6�7�8�Ÿ�*�2�7�3�'�����%�6�4�-�5�%�2�7�3�'��
�-���1�3� �3�Ÿ�@�:���8�<�*�2�@�:��
�9�-�,�-�/�3�����1�%�7�*�1�%�7�-�<�*�6�/�-�:����
�/�3�1�4�A�C�7�*�5�2�@�:��
�-���&�-�3� �3�(�-�<�*�6�/�-�:��
�6�4�*�;�-�%� �A�2�3�6�7�*�.

�4�3�7�3�/�%����
�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�-����
�&�-�3� �3�(�-

�<�%�6�3�'��� �*�/�;�-�.��
�-���1�%�6�7�*�5���/� �%�6�6�3�'

�4�5�-�(� �%�=�*�2�2�@�:��
�8�<�*�2�@�:���&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�3�'



��� �*�/�6�*�.�����3�2�Ÿ�5�%�=�3�'����
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���0�L�F�K�L�J�D�Q����������

�� �A�D�����*�5�*�&�5�-�.�6�/�-�.����
�)�R�[���&�K�D�V�H���&�D�Q�F�H�U���&�H�Q�W�H�U

�
� �*�2�%�����5�-�(�3�5�*�2�/�3����
�<�D�O�H���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���������&����

��� �*�/�6�%�2�Ÿ�5�����-�F�/�-�2����
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���:�D�U�Z�L�F�N

���2�Ÿ�5�*�.�����-�5�3�2�3�'����
��������������

��� � �%���ž�%�4�-�Ÿ�8�6��
���*�2�7�5���(�*�2�3�1�2�3�.���&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�-��
�����&�������������&������������

���3�2�6�7�%�2�7�-�2�����/�3�2�*�<�2�-�/�3�'����
�0�D�[���3�O�D�Q�F�N���,�Q�V�W�L�W�X�W�H��
�I�R�U���,�Q�I�H�F�W�L�R�Q���%�L�R�O�R�J�\

���-� �-�4�4�����%�.�7�3�'�-�<����
�6�K�D�Q�J�K�D�L���,�Q�V�W�L�W�X�W�H�V���I�R�U���%�L�R�O�R�J�L�F�D�O��
�6�F�L�H�Q�F�H�V�������/�3� �/�3�'�6�/�-�.���-�2�6�7�-�7�8�7��
�2�%�8�/�-���-���7�*�:�2�3� �3�(�-�-

�������������#��������������������������������������
���������›���������������������������
�����
�����œ�����������•�������
���
�������������������������������������������������œ��������������
�����•�"�����#���1�*�6������5�1�$���6�(�4������������
�������#��������•������#����
���
�������
����������������!������
�������������������������������������
�����������������������������
����������������
���œ���������




�������������
���������
������ �������������������������
��������

���2�2�3�7�%�;�-�D���D�¡�*�5�2�3�.��
�1�-�7�3�:�3�2�¡�5�-�%� �A�2�3�.��
�W���������Q�X�P�W�����'���(�*�2�3�1�%�:��
�4�3�,�'�3�2�3�<�2�@�:��
���*�2�7�5���(�*�2�3�1�2�3�.��
�&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�-�������&����
�����8�<�%�6�7�2�-�/�3�'

���3�-�6�/���B�2�¡�3�(�*�2�2�@�:��
�5�*�7�5�3�'�-�5�8�6�3�'�����(�5�9����
�'���(�*�2�3�1�%�:���B�8�/�%�5�-�3�7��
���*�2�7�5���(�*�2�3�1�2�3�.��
�&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�-�������&������
�������8�<�%�6�7�2�-�/�3�'

���;�*�2�/�%���5�%�,�2�3�3�&�5�%�,�-�D��
�-���6�7�*�4�*�2�-���¡�-�'�*�5�(�*�2�;�-�-��
�4�3�'�7�3�5�3�'���'���5�%�,� �-�<�2�@�:��
�B�8�/�%�5�-�3�7�-�<�*�6�/�-�:���(�*�2�3�1�%�:��
���*�2�7�5���(�*�2�3�1�2�3�.��
�&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�-�������&����
�����8�<�%�6�7�2�-�/�3�'

���3�¡�(�3�7�3�'�/�%���¡�%�2�2�@�:���&�K�,�3���V�H�T��
�B�/�6�4�*�5�-�1�*�2�7�%���¡� �D���&�-�3� �3�(�3�'��
���4� �%�7�9�3�5�1�%���,�O�O�X�P�L�Q�D������
�8�1�,�3�5�2
�������8�<�%�6�7�2�-�/�3�'

��,�8�<�*�2�-�*���¡�*�1�3�(�5�%�9�-�<�*�6�/�3�.��
�-�6�7�3�5�-�-���2�*���1�3�¡�*� �A�2�@�:��
�3�5�(�%�2�-�,�1�3�'���4�5�-���4�3�1�3�>�-��
�¡�%�2�2�@�:���3���<�%�6�7�3�7�%�:���6�1�3��
��2�6�7�-�7�8�7���&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�-
�������8�<�%�6�7�2�-�/�3�'

���3�-�6�/���8�<�%�6�7�/�3�'��
�4�%�7�3�(�*�2�2�3�6�7�-���'���(�*�2�3�1�%�:���(���F�R�O�L��
���*�2�7�5���(�*�2�3�1�2�3�.��
�&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�-�������&����
�������8�<�%�6�7�2�-�/�3�'

�#�5�-�.�����%�6�A�/�-�2��
�8�1�,�3�5�2

���*�5�1�%�2���•�*�1�-�Ÿ�3�'��
�����&������������

���%�'�*� ���•�3�&�5�@�2�-�2��
���*�2�7�5���(�*�2�3�1�2�3�.��
�&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�-��
�����&����

��� �*�(���$�6�2�*�'��
�����&������������

���-�:�%�-� �����%�.�/�3��
���*�2�7�5���(�*�2�3�1�2�3�.��
�&�-�3�-�2�9�3�5�1�%�7�-�/�-��
�����&����



�������
������•�����������•��

2013

�����
���
����������

2014
��
�����
���
����������

����œ�
������������ ��
�•�
��������������œ�������œ����������������
�œ�•�#������������������������������������������
�������<�2�8�7�8�%�(

����œ�
������������ ������
�<�2�8�7�8�%�(���&�2�0��
�3�/�$�<�/�,�6�7�"�/�,�6�7� �3�/�-�.�'�)���$�+�9�5��
�)�7�=�<�'���8���0�7�4�0�7�&�1�;�5�)�0�2�(�8

http://bioinformaticsinstitute.ru/summer2013/materials%20
http://bioinformaticsinstitute.ru/summer2014/materials%20
http://youtube.com/user/bioinforussia
http://youtube.com/user/bioinforussia


����������������

2014 2013

�������� �����#�������� ��

�������� ������������������•��������

�������� ����������������›�����������������

�������� �����#���������

�������� ������������������•��������

�������� ����������������›�����������������

�������� ��������#������ ��

������������������������•��������
����������������������›�����������������

�������� ��������#������ ��

������������������������•��������
����������������������›�����������������



���
���������›��#

���������������
���
����������25

���������������������œ������7

1

������������

1

��������������
��1

1

���������������������23

���������������������������œ2

8

�����������
��2 1

���������

����������� 6

���
�•���������œ

�
�������
�������������

1

2 ����
��

�����������œ��2

���������
����

���•���œ�������������3

1

��������������������3

1

1

���•� �#�����������������������•

���"���
��� 

�
���
������3

�������������#������

��������������

1

2 �����•�����������œ

�#����������

1

������� ������

1



�������•���������

�%�,�2�0�2�/�(�&�8�/�$���5�8
�,�1�1�2�9�$�1�(�:�6���5�8
�1�$�1�2�1�(�:�6�1�(�7���5�8
�0�2�/�%�,�2�/���5�8
�6�3�%�8���5�8

�����
�������•�
����#
�������������������
�%�/�2�*�6�3�2�7���5�8

http://biomolecula.ru/content/1444
http://biomolecula.ru/content/1444%20
http://innovanews.ru/info/news/society/14682/
http://innovanews.ru/info/news/society/14682/%20
http://www.nanonewsnet.ru/news/2014/100-studentov-aspirantov-proshli-intensivnye-kursy-po-bioinformatike
http://molbiol.ru/forums/index.php%3Fshowtopic%3D548615
http://spbu.ru/news-spsu/21423-uchites-u-uchenykh%20
http://dreams-with-plans-and-deadlines.blogspot.ru/2014/08/blog-post.html
http://dreams-with-plans-and-deadlines.blogspot.ru/2014/08/blog-post.html
http://dreams-with-plans-and-deadlines.blogspot.ru/2014/08/blog-post.html


������������������������������������������# �����•�������
����

���2�2�%��
���*�5�2�@�=

�$�5�3�6� �%�'��
���%�5�%�2�3�'��

��� �*�(��
�$�6�2�*�'

���-�/�3� �%�.��
���D�:�:�-

���%�5�(�%�5�-�7�%��
���/�6�*�=�-�2�%

���-�1�3�9�*�.��
���3�2�Ÿ�%�5�*�'

�
�/�%�7�*�5�-�2�%��
���%�.�/�-�2�%

�•�1�-�7�5�-�.��
���*� �*�=�/�3

���%�Ÿ�*�+�Ÿ�%��
���-� �A�>�-�/�3�'�%

���-�:�%�-� ��
���%�.�/�3

��� � �%��
�ž�%�4�-�Ÿ�8�6

���*�5�1�%�2��
�•�*�1�-�Ÿ�3�'

���6�*�2�-�D��
���5�%�=�*�2�-�2�2�-�/�3�'�%

���2�Ÿ�5�*�.��
���9�%�2�%�6�A�*�'

���-�5�-� � ��
���5�-�(�3�5�A�*�'

���3�9�-�D��
���3� �<�%�2�3�'�%

�
�/�%�7�*�5�-�2�%��
���%�-�/�-�2�%



�����������
����

�ã�Ü�ã�Ð�™�å�Ý�à�š

JetBrains

�è�î�Ã�½�Ð�«�Â�À�ð�`�À�Î�Ð��À�Â�À�Ã�ê�Ð
�™�«�À�Ã�ê�ï�ð�À�Î�š

BIOCAD

�å�î�ï�ï�À�¬�ï�í�À�¬�Ð�Ä�î�Ã�½�Ð
�Ä�ñ�Ã�½�ê�Â�ì�Ã�ð�ê�Á�Ë�Ã�Ê�ò�Ð�À�ï�ï�Á�ì�½�î�ë�ê�Ã�À�¬

�ß�á�æ

�ä�`�î�¼�`�ê�Â�Â�ê�Ð�%�?�K�C�!�F�?�L�E�C�P�Q



���������������
�������������������

���������������
��

���3���'�3�4�5�3�6�%�1���6�3�7�5�8�¡�2�-�<�*�6�7�'�%����
�
�/�%�7�*�5�-�2�%�����%�.�/�-�2�%����
�F�K�D�\�N�L�Q�D�#�E�L�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V�L�Q�V�W�L�W�X�W�H���U�X
��������������������������������

�E�L�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V�L�Q�V�W�L�W�X�W�H���U�X���V�X�P�P�H�U��������
�L�Q�I�R�#�E�L�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�F�V�L�Q�V�W�L�W�X�W�H���U�X��
�Y�N���F�R�P���E�L�R�L�Q�I
�W�Z�L�W�W�H�U���F�R�P���E�L�R�L�Q�I�R�U�X�V�V�L�D


